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1 ПРО НАС



ZTT Завод з виробництва проводів

Indonesia

China

Співробітників : 106
Річна потужність : 20,000 т

Співробітників: 816
Річна потужність : 200,000 т

■ Створено у : 1939р ■ Придбано ZTT: 2004р ■

Виробнича база в Китаї

Виробнича база в Індонезії



Поставки закордон: ＞ 550,000 т
Внутрішній ринок: ＞1,250,000 т

Загалом : ＞1,800,000 т

• Canada
345kV 1600KM

• USA
345kV 5380KM

• Columbia
230kV 2041KM

• Ecuador
500kV 5508KM

• Bolivia
500kV 6349KM

• Peru
500kV 21847KM

• Chile
500kV 38055KM

• Kenya
400kV 18570KM

• Nigeria
330kV 14673KM

• Finland
400kV 11192KM

• Angola
400kV 7012KM

• Pakistan
±660kV 21839KM

• Philippines
500kV 11476KM

• Australia
330kV 11739KM

• Saudi Arabia
380kV 1993KM

• Ethiopia
500kV 12069KM

ZTT ГЛОБАЛЬНІ ПОСТАВКИ ПРОВОДІВ

• Brazil
500kV 48540KM

• Poland
400kV 5356KM

• Egypt
500kV 34230KM

Ukraine



ZTT ТИПИ ПРОВОДІВ 

 AAC
 AAAC(Z), ACAR
 ACSR, ACSR/AW
 AACSR,AACSR/AW

 INVAR Conductor
 GAP Conductor
 ACSS, ACSS/AW
 TAAAC, TACSR,TACSR/AW

Типові провода Спеціальні провода



ВИРОБНИЧЕ ОБЛАДНАННЯ

Ливарно-прокатний верстат
(6 комплектів)

Високошвидкісна волочильна
машина (39 комплектів)

Нагрівальна піч
(12 комплектів)

Скрутка каркасу
(28 комплектів)

Плавильна піч
(6 комплектів)

Сучасне обладания, яке забезпечує необхідні виробничі потужності та якість продукції. 



Рівень напруги (поставлений):

AC(змінний струм) 10kV до 1000kV

DC(постійний струм) ±500kV до ±1100kV

Поперечний переріз (поставлений):

Площа поперечного перерізу: до 1440/120 mm2

Кількість ниток: Алюміній до 127 дротів , або

Сталевий сердечник: до 61 дротів

Місткість барабана (поставлений):

Вага барабана: до  17.1т, AACSR/EST

Діаметр барабана: до 2.8m.

Гарантоване безпечне транспортування

Досвід постачання



2 РІШЕННЯ ДЛЯ ЛЕП



РІШЕННЯ ДЛЯ ЗБІЛЬШЕННЯ ПРОПУСКНОЇ ЗДАТНОСТІ

Провід із зазором Інвар провідКруглий провід Термостійкий провід
(Форма-TW/AW)

Реконструкція

Ні

натяг та висота опори достатні?
Змінити опори?

НІ

Чи достатня вистота від землі?

Застосовувати провід із збільшеною
пропускною здатністюДодати дріт або

збільшити
поперечний переріз дроту

ТАК

Термостійкий провід з
низькою стрілою провисання

TACSR Термостійкий провід

Так

Особливі умови
Лінії

Особливі умови
Лінії

Провід з низькими втратами

Звичайні умови
Лінії

Звичайні умови
Лінії

ЗБІЛЬШЕННЯ ПРОПУСКНОЇ ЗДАТНОСТІ



TACSR ПРОВІД (Термостійкий алюмінієвий сплав)

TA C S R/AW / TW

TACSR провод 

форма  Термостійкий
алюмінієвий сплав

Сталевий сердечник з 
алюмінієвим

покриттям

Пропускна спроможність збільшена на 50%;

Метод установки такий самий, як і для звичайного дроту ACSR(AC).

Осердя: Сталь плакована алюмінієм 14%IAC/20%IACS
Зовнішній шар: TAL, 61%IACS, 150℃

Осердя: Оцинкована сталь G1A
Зовнішній шар 61% IACS，90℃



ІНВАР ПРОВІД

STA C I R/  AW
Сталеве осердя з інвару

Інвар (унікальний матеріал)

Надтермостійкий алюмінієвий
сплав

 Пропускна здатність збільшена вдвічі;
 Стріла провису не збільшується, опору міняти не потрібно;
 Метод установки такий самий, як і для звичайного дроту ACSR(AC).

Осердя з алюмінієвим покриттям

Осердя: Оцинкована сталь G1A
Зовнішній шар ，61%IACS，90℃

Осердя: сталь, плакована алюмінієм ，3.7×10-6/℃
Зовнішній шар : Зовнішній шар: STAL, 61% IACS, 210℃



Коефіцієнт лінійного розширення:

■ Дріт із інвару: 2.8 x 10-6 (1/℃)

■ Дріт із інвару, плакований алюмінієм: 3.7 x 10-6 (1/℃)

■ Сталевий дріт : 11.5 x 10-6 (1/℃)

■ Алюмінієвий дріт : 23x 10-6 (1/℃)

 Інварна сталь: 36% нікелево-залізного сплаву, що забезпечує низьке розширення.

ІНВАРН МАТЕРІАЛ

температура (℃)

AS wire

GS wire

Aluminum clad
invar wire

30

20

10

Коефіцієнтлінійного
розш

ирення

0 100 200

invar wire



ПРОВІД ІЗ ЗАЗОРОМ

 Пропускну здатність збільшено на 100%;
 Стріла провису не збільшується, не потрібно замінювати опору.

Провод с зазором  (Уникальная конструкция)

Зазор

GZ TA CSR
Надвисокоміцна стальТермостійкий

алюмінієвий сплав
Зазор конструкція

Стальне осердя

STAL

STAL

Осердя: Оцинкована сталь G1A
Зовнішній шар ，61%IACS，90℃

Осердя: надвисокоміцний сталевий дріт
Зовнішній шар: STAL, 60%IACS, 210℃
Зазор: мастило для заливання



No. Item Од.вим. ACSR TACSR Інвар Провід Провід з  Зазором (GAP)

1 Тип ACSR-Drake TACSR/TW-350 STACIR/AW-350 GZTACSR-400

2 Площа поперечного 
перерізу mm2 468.00 403.47 424.57 461.09

3 Діаметр mm 28.14 24.03 26.82 27.57

4 Маса kg/km 1628 1349 1542 1625

5 RTS kN 139.0 139.0 139.0 163.6

6 20℃ Опір
постійному струму Ω/km 0.07195 0.0808 0.0818 0.07373

7 Пропускна здатність A 787A(80℃) 1180(1.5 раза) 1570(В два рази) 1570(В два рази)

ПОРІВНЯННЯ КОНСТРУКЦІЙ

 Ми можемо відрегулювати переріз жили та провідника відповідно вимог Замовника до 
стріли провисання на різних лініях електропередач.



3 ПОСТАВКА У КОМПЛЕКТІ



■ IEC 61394/EN 50326: Grease 

■ CSA/IEC/EN 61232: AS wire

■ CSA/IEC/EN 60104: AA wire

■ ASTM B398: AA wire 

■ ASTM B609: AL 1350-O wire

■ CSA/IEC 60888/EN 50189: GSW wire

■ IEC/EN 62004: TAL wire, ZTAL wire

■ CSA/IEC/EN 60889: AL wire

Сировина Провід
■ CSA/IEC 61089

■ EN 50182

■ ASTM B232

■ ASTM B399

■ AS 3607

■ AS 1531

■ IEC 61395

■ IEEE 524/738

ZTT може виробляти продукцію відповідно до різних міжнародних стандартів.

МІЖНАРОДНІ СТАНДАРТИ



ПЕРЕВАГИ ZTT - БІЛЬШЕ ЕКОНОМІЇ ЕНЕРГІЇ

Тип 
Провідність

(%IACS)
Межа міцності

(MPa)
Макс. робоча

темп.(℃)
Коефіцієнт

підвищення

Твердотягнутий
алюміній

61%
(IEC 60889) 160-175 90 1

Твердотягнутий
алюміній

61.5%, 62%, 62.5%
(ZTT) 160-175 90 1

TAL
(Термостійкий 

алюмінієвий сплав)

60%
(IEC 62004) 159-176 150 1.5

TAL
(Термостійкий 

алюмінієвий сплав)

61%
(ZTT) 159-176 150 1.5

ZTT розробив більш високу провідність для твердотягнутого алюмінію та 
термостійкого алюмінієвого сплаву. Це робить лінії електропередач більш 
енергозберігаючими.



ПЕРЕВАГИ ZTT - БІЛЬШ НАДІЙНО

Tип
Провідність

(%IACS)
Межа міцності

(MPa)
Коефіцієнт теплового 
розширення (10-6/℃)

AS
(Сталь з алюмінієвим покриттям) 20.3% 1340-1000MPa

(IEC 61232) 13.0

Висока міцність AS (ZTT)
(Високоміцна сталь, плакована

алюмінієм)
20.3% 1590-1200MPa

(ZTT) 13.0

INVAR AS
(Сталь з інвару, плакована алюмінієм) 10% 1150-880MPa 3.7

INVAR AS (ZTT)
(Сталь з інвару, плакована алюмінієм) 10% 1150-880MPa 3.0

(ZTT)

 Компанія ZTT розробила високоміцну сталь AS, таку ж міцність, як і оцинкований сталевий дріт. Ми можемо
використовувати сталеве осердя AS меншого розміру замість осердя з оцинкованої сталі, щоб збільшити
пропускну здатність, зменшити втрати і масу в лінії.

 ZTT розробила інварну сталь, плаковану алюмінієм, з нижчим коефіцієнтом розширення. Ми можемо зробити
провис менше, щоб зробити лінію безпечнішою.



Протоколи випробування

■ KINECTRICS ■ SAG                      ■ VIEKI ■ TICW



ZTT Лабораторія

SECRI VDECNAS Certificate(ISO 17025)



Імітація лінії електропередачі (100 м)

 Температура провідника та арматури
 Струм передачі
 Провисання лінії
 Натяг провідника та арматури

ОСНОВНЕ ВИПРОБУВАЛЬНЕ УСТАТКУВАННЯ



Горизонтальна машина для випробування на 
розтягування 300T

(Розривне навантаження та напруга-
деформація)

Спектрометр (ARL-MA)
(Елементний аналіз)

Пристрій для випробування на шків: оцінка
здатності кабелю витримувати шків під час 

встановлення.Вібраційний апарат
(Оцінка поглинання вібрації)

Випробувальна камера сольовим туманом
(Випробування на корозію)

ОСНОВНІ ВИПРОБУВАЛЬНІ ІНСТРУМЕНТИ



Tension clamp Натяжний зажим Suspension clamp  Подвісний зажим

Mid-span joint З'єднання середньої довжини Spacer and damper Прокладка та демпфер

Arcing  horn Дуговий ріг Кільце

Арматура



Кімнатна
Темп. Eye-link Підвеска Жезл

броні Провід Al. tube

Сталь
якір

(всередин
і)

З'єднання
рукав

Задня
частина

з
Al. трубка

Сталь
якір

(ззовні)

26 34 42 70 74 44 34 47 44 31

27 38 48 88 95 52 38 56 52 34

27 47 52 123 134 68 47 73 68 40

27 55 66 155 170 82 54 90 83 47

27 60 77 180 199 94 60 102 94 51

27 64 81 208 231 106 65 116 106 55

27 71 83 263 300 127 73 139 128 59

 Температурні випробування термофурнітури
 Проаналізувати вплив різних потужних струмів

на температуру фурнітури.
 Порівняйте реальну поточну ємність з 

теоретично розрахованою поточною ємністю.

 На реальній лінії електропередачі температура поверхні провідника набагато нижча
ніж значення при випробуваннях у приміщенні.

АНАЛІЗ ВИПРОБУВАНЬ І ПІДТРИМКИ АПАРАТНОГО ОБЛАДНАННЯ



Випробування на перевищення температури підвісного затиску із попередньо відформованими броньовими стрижнями

Точки контролю температури 
Дріт
Підвісний затискач
Попередньо формовані броньові стрижні
Скоба U-типу
Ізолятор
Кімнатна температура.

АНАЛІЗ ВИПРОБУВАНЬ І ПІДТРИМКИ АПАРАТНОГО ОБЛАДНАННЯ



4 ZTT ТИПОВІ ПРОЕКТИ



No. Рік Країна Замовник Напруга (kV) Провід К-сть
(km) Примітка

1 2020 Nigeria TCN 330 GZTACSR-Goose/Condor/Hawk/Lynx 4546 GAP Conductor

2 2018 Pakistan
K-E Ltd.

66 STACIR/AW-230/45 112 INVAR Conductor

3 2017 Pakistan 66 STACIR/AW-435/85 56 INVAR Conductor

4 2010 Thailand
EGAT

230 STACIR/AW-500/100 20.55 INVAR Conductor

5 2016 Thailand 230 STACIR/AW-435/85 473 INVAR Conductor

6 2011 Nigeria NIPP 132 STACIR/AW-150mm2 250 INVAR Conductor

7 2014 Zambia
ZESCO

88 ZTACIR/AW-150mm2 330 INVAR Conductor

8 2018 Zambia 132 ZTACIR/AW-150mm2 35.99 INVAR Conductor

9 2015 India PGCIL 400 STACIR/AW-443/81 121 INVAR Conductor

10 2018 Ecuador CELEC 
EP 138 ZTACIR/AW-150mm2 126 INVAR Conductor

11 2012 Australia Transgri
d 132 TACSR/AW-1120 26 TACSR

12 2012 Malaysia
TNB

275 TACSR/AW/TW-Zebra 298 TACSR

13 2015 Malaysia 275 TACSR/AW/TW-Zebra 92 TACSR

14 2017 Philippines NGCP 500 TACSR/AW-410 1402 TACSR

Досвід поставок спеціального дроту



ТИПІЧНИЙ ПРОЕКТ – DTEK (УКРАЇНА)

Замовник ДТЕК Дніпровські електромережі
• Довжина 24.1433km

• Тип Проводу -AERO-Z (ZTT® ET EXPRESSWAYTM
AAAC-Z 455-2Z-Aluminum-Alloy Wire)

• Час закінчення: Вересень 2021 г

https://www.facebook.com/dtekdnem/


ТИПОВІ ПРОЕКТИ (ТАІЛАНД)

User: EGAT, Thailand
Conductor Specification: STACIR/AW-500/100
Project: Mekong River Crossing Uprating Project 
Delivery length: 20.55km
Safety Running Time: 7 years

Maekong River

Laos SideThai Side

400 meter 735 meter 421.50 meter

Section Length 1556.50 meter
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 User: PGCIL
 Специфікація провідника: STACIR/AW-443/81
 Проект: ЛЕП 400 кВ Сагардігі-Бехрампур
 Довжина доставки: 121 км
 Термін служби безпеки: 6 років

ТИПОВІ ПРОЕКТИ (ІНДІЯ)



Замовник : PCT1
Тип провідника: GZTACSR-410мм2
Проект: 220 кВ Thuong Tin- Mai Dong
Довжина: 120,544 км

TYPICAL PROJECTS( VIETNAM)



 Користувач: ZESCO
 Специфікація провідника: STACIR/AW-145 мм2
 Проект: ЛЕП 88 кВ Кабве-Капірі
 Довжина: 330 км

ТИПОВІ ПРОЕКТИ (ЗАМБІЯ)
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